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SIMGELER VE KISALTMALAR

Kisaltma Aciklama

BEKRA Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi (Hakkinda Yénetmelik)

BKSD Blyiik Kaza Senaryo Dokiimani

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (Kaynayan Sivi Genlesen Buhar Patlamasi)

CAS Chemical Abstracts Service (Kimyasal Ozetler Servisi)

CCPS Center for Chemical Process Safety (Kimyasal Proses Giivenligi Merkezi)

CPR Commissie voor de Preventie van Rampen (Afetlerin Onlenmesi Komitesi, Hollanda)

ETA Event Tree Analysis (Olay Agaci Analizi)

HAZID Hazard Identification (Tehlike Tanimlama Caligmasi)

HAZOP Hazard and Operability Study (Tehlike ve Calisabilirlik Analizi)

LOPA Layer of Protection Analysis (Koruma Katmanlari Analizi)

SEA Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi (Hakkinda
Yonetmelik)

SIL Safety Integrity Level (Giivenlik Biitiinliik Seviyesi)
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1. Biiyiik kaza senaryo dokiimani ekibi

1.1 Ekibin belirlenmesi

isletmeci, biiyiik kaza senaryo dokiimaninin hazirlanmasi igin bir ekip olusturmustur. Ekip asgari olarak
asagidakilerden olugmaktadir:

a) isletmeci: ORNEK Genel Miidiir, Genel Miidr.

b) Proses giivenliginden sorumlu birimde gorevli calisan: ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu, Proses
Guvenligi Sorumlusu.

c) Kurulustaki her bir tesisi temsilen, tehlike kaynaklari ve riskler konusunda bilgi sahibi calisanlar: ORNEK
Alkol Depolama ve Dolum Tesisi: ORNEK Tesis Miidiirii, Tesis Miid(irii.

¢) isletmecinin ihtiya¢ duydugu diger kisiler: ORNEK Bakim Sefi, Bakim Sefi.

Tablo 1. Biiylk kaza senaryo dokiimani ekibi

Adi soyadi Unvani / gorevi Ekipteki yeri
ORNEK Genel Mudiir Genel Miidiir isletmeci
ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu Proses Guvenligi Sorumlusu Proses giivenliginden sorumlu birim;

Koordinator

ORNEK Tesis Miidiirii Tesis Miidiirii ORNEK Alkol Depolama ve Dolum
Tesisi temsilcisi

ORNEK Bakim Sefi Bakim Sefi isletmecinin ihtiya¢ duydugu diger kisi

1.2 Koordinasyon

Biiyiik kaza senaryo dokiimani galigmalarinin koordinasyonu ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu, Proses
Giivenligi Sorumlusu tarafindan saglanmaktadir.

1.3 Arag, gereg, zaman ve mekan

isveren, bliyiik kaza senaryo dokiimani galismalarinda gérevlendirilen kisilerin gérevlerini yerine getirmeleri
amaciyla arag, gereg, mekan ve zaman gibi gerekli biitiin ihtiyaclarini kargilamakta; gorevlerini yiritmeleri
sebebiyle hak ve yetkilerini kisitlamamaktadir.

Ekip galismalari kurulugun idari binasindaki toplanti salonunda, iki haftada bir yapilan toplantilarla
yiritdlmistdr. Ekip Uyelerine bu ¢alisma igin haftada bir is giinid ayrilmistir. Calismalarda borulama ve
enstriimantasyon diyagramlarina, tehlike analizi kayitlarina, bakim ve muayene kayitlarina erisim
saglanmigtir (ORNEK).

1.4 Bilgi ve belgelerin korunmasi

Bilylk kaza senaryo dokiimani galismalarinda gorevlendirilen kisiler, igsveren tarafindan saglanan bilgi ve
belgeleri korumakta ve gizli tutmaktadir.

BKSD-2026/Rev.1 - 15.01.2026 7
Paraf:



2. Buyiik kaza senaryo dokiimaninin hazirlanmasi adimlari

2.1 izlenecek adimlar

Blyiik kaza senaryo dokiimani asadidaki adimlar izlenerek hazirlanmistir:

a) Tehlikeli maddelerin belirlenmesi ve siniflandiriimasi (Bolim 3).

b) Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesi (Bolim 4).

c) Belirlenen tehlikeli ekipmanlar {izerinden dahili tehlikelerin tanimlanmasi (Bolim 5).

¢) Tehlikeli ekipmanlara etki edebilecek, kurulus disindan kaynaklanabilecek harici tehlikelerin tanimlanmasi
(Bolim 6).

d) Biiyiik kaza senaryolarinin olusturulmasi, analizi ve dederlendirilmesi (Bolim 7).

2.2 Tesisler

Bu adimlar kurulustaki her bir tesis igin ayri ayri uygulanmistir. Tesislere gore tehlikeli ekipman ve senaryo
sayilari asagdida verilmistir.

Tablo 2. Adimlarin uygulandidi tesisler

Tesis Tehlikeli ekipman Senaryo sayisli
sayisl
ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi 2 3

2.3 Kurallar ve kisitlar

Biiylik kaza senaryo dokiimaninin hazirlanmasinda asagidaki yontemler kullaniimistir:

— Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesi: tehlikeli madde miktarinin Yonetmelik Ek-1'deki esik miktarina oranina
dayanan ve igletmecinin benimsedigi kriter (Bolim 4).

— Dahili ve harici tehlikelerin tanimlanmasi: HAZOP (Tehlike ve Galigilabilirlik Analizi) galismasi ve tank
sahasina 6zgii tehlike kontrol listesi; harici tehlikeler igin resmi kurumlardan alinan bilgiler (B6lim 5 ve 6).

- Senaryo frekanslarinin hesaplanmasi: Koruma Katmanlari Analizi (LOPA); bilesenlerinin ariza verileriyle
degerlendirilen koruma katmaninin talep aninda galismama olasilidi icin Hata Agaci Analizi (FTA).

— Olasi etkilerin (yayiim, yangin, patlama) hesaplanmasi: ORNEK — bu érnek dokiimanda etki hesabi
gosterilmemistir. Gergek dokiimanda kullanilan yazilim veya yontem burada yazilir; yazilimin adi, modeller
ve parametreler 7.5'te senaryo bazinda verilir.

LOPA yonteminin kurallari ve kisitlari geredi her koruma katmaninin baslatici olaydan ve diger koruma
katmanlarindan bagimsiz olmasina ve tasarlandigi sekilde calistiginda kazayi tek basina 6nleyebilmesine
dikkat edilmis; bu kosullari saglamayan tedbirler ile egitim, prosediir ve bakim gibi yonetsel tedbirler frekans
hesabina katilmamistir. Ayni kontrol sisteminden en fazla bir koruma katmani hesaba katiimistir.

HAZOP calismalarn proses glvenligi, isletme, bakim ve enstriimantasyon temsilcilerinden olusan ekip
tarafindan, borulama ve enstriimantasyon diyagramlari Ulzerinden diigim bazinda ve standart kilavuz
kelimelerle yiritilmustir. Tank govdesi ve tabaninda butinlik kaybi gibi tehlikeler tank sahasina 6zgii
tehlike kontrol listesiyle belirlenmistir (ORNEK).
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3. Tehlikeli maddelerin belirlenmesi ve siniflandirilmasi

3.1 Tehlikeli maddelerin belirlenmesi

Kurulusta bulunan tehlikeli maddeler, Yonetmelidin 5 inci maddesinde yer alan tehlikeli madde tanimina
uygun olarak belirlenmis ve asagida listelenmistir.

Tablo 3. Kurulusta bulunan tehlikeli maddeler

Tehlikeli madde CAS numarasi | Azami miktar | Yonetmelik Ek-1'deki | Bulundugu ekipman / tesis
(ton) yeri
Etanol 64-17-5 9.000 Bolim 1: P5c T-101 - Etil alkol depolama

tanki / ORNEK Alkol Depolama
ve Dolum Tesisi

D-301 - Tanker dolum
istasyonu / ORNEK Alkol
Depolama ve Dolum Tesisi
IBC-01 — IBC kap stok sahasi /
ORNEK Alkol Depolama ve
Dolum Tesisi

Metanol 67-56-1 6.000 Bo6lim 2, sira no 22 T-201 - Metil alkol depolama
tanki / ORNEK Alkol Depolama
ve Dolum Tesisi

3.2 Siniflandirma

Tehlikeli maddelerin siniflandirimasinda SEA Yonetmeligi esas alinmistir. Maddelerin zararhlk siniflari,
kategorileri ve zararlilik ifadeleri asagdida verilmistir.

Tablo 4. Tehlikeli maddelerin SEA Yonetmeligine gore siniflandiriimasi

Tehlikeli madde Zararhlk sinifi ve kategorisi | Zararllk ifadeleri
Etanol Alevlenir sivilar, Kategori 2 H225 Kolay alevlenir sivi ve buhar.
Metanol Alevlenir sivilar, Kategori 2 H225 Kolay alevlenir sivi ve buhar.
Akut toksisite (solunum yolu | H331 Solunmasi halinde toksiktir.
ile), Kategori 3 H311 Cilt ile temasi halinde toksiktir.
Akut toksisite (cilt yolu ile), H301 Yutulmasi halinde toksiktir.
Kategori 3 H370 Organlarda hasara yol agar.
Akut toksisite (agiz yolu ile),
Kategori 3
Belirli hedef organ
toksisitesi, tek maruz kalma,
Kategori 1

3.3 ilave siniflandirma

Glivenlik bilgi formlar ve uluslararasi veri tabanlar kontrol edilmis; maddelere iliskin ilave bir siniflandirma
bulunmamustir.
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4. Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesi

4.1 Yontem

Tehlikeli ekipmanlar, bu Tebligde yer alan tehlikeli ekipman tanimina uygun olarak, icerdigi tehlikeli
maddenin niteligi, miktari ve proses kosullari ile tesisteki yerlesimi dikkate alinarak belirlenmistir.

Kurulusta tehlikeli madde bulunan her ekipman igin, ekipmandaki her tehlikeli maddenin miktari o maddenin
Yonetmelik Ek-1'deki alt seviye esik miktariyla karsilastinlmistir (alt seviye esigi tanimli olmayan maddelerde
st seviye esigi kullanilmistir). Orani %10 ve (izerinde olan ekipmanlar tehlikeli ekipman olarak
degerlendirilmistir. Orani bunun altinda kalan ekipmanlar ise maddenin nitelidi, proses kosullar ve tesisteki
yerlesimi dikkate alinarak ayrica degerlendirilmistir (ORNEK kriter).

4.2 islemler, hesaplamalar ve kabuller

Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesinde yapilan iglemler, hesaplamalar ve kabuller Ek-1.1'de verilmisgtir.

4.3 Ekipman listesi

Belirlenen tehlikeli ekipmanlarin listesi asagida verilmistir.

Tablo 5. Tehlikeli ekipman listesi

Tehlikeli ekipmanin adi Kodu Yer aldig tesis icerdigi tehlikeli madde
Etil alkol depolama tanki T101 ORNEK Alkol Depolama ve Dolum | Etanol

Tesisi
Metil alkol depolama tanki T-201 ORNEK Alkol Depolama ve Dolum | Metanol

Tesisi

4.4 Ekipmanlarin belirlenmesinde 6zel durumlar

Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesinde, maddelerin yidin halinde, paketler ve kaplar igerisinde depolandigi
yerler de degerlendirmeye alinmistir. Bu kapsamda degerlendirilen yerler: IBC-01 — IBC kap stok sahasi
(tehlikeli ekipman degil).

5. Dahili tehlikelerin tanimlanmasi

5.1 Yontem ve listeleme

Belirlenen tehlikeli ekipmanlara iligkin dahili tehlikeler, isletmeci tarafindan benimsenen yontemler (kontrol
listesi, HAZOP calismasi) kullanilarak tanimlanmistir. Her bir tehlikeli ekipman icin biiyiik endiistriyel kazaya
sebebiyet verecegi veya biylk endistriyel kazanin etkisini artirabilecegi degerlendirilen dahili tehlikeler
asagida liste halinde verilmistir.

Tablo 6. Tehlikeli ekipmanlara iligkin dahili tehlikeler

Tesis Tehlikeli ekipman | Dahili tehlike Biiyiik kazaya yol agma veya Belirleme
etkisini artirma sekli yontemi / galisma
ORNEK Alkol T-101 - Etil alkol | Tank govdesinde veya Tanktaki etil alkol tank setine Kontrol listesi
Depolama ve depolama tanki tabaninda biitiinliik kaybi bosalir; set disina yayilirsa ORNEK — Tehlike
BKSD-2026/Rev.1 - 15.01.2026 10
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Tesis Tehlikeli ekipman | Dahili tehlike Biiyiik kazaya yol agma veya Belirleme
etkisini artirma sekli yontemi / calisma
Dolum Tesisi (korozyon, malzeme veya veya tutusturucu bir kaynakla kontrol listesi
kaynak hatasi) karsilasirsa havuz yangini (tank sahasi)
cikar.
Tanker bosaltmasi sirasinda Etil alkol tanktan tasarak tank | Kontrol listesi
seviye olgiim ve kontrol setine dokdlur; set digina ORNEK — Tehlike
doéngisiniin arizasi nedeniyle | yayilirsa veya tutusturucu bir kontrol listesi
T-101 tankinin tagmasi kaynakla karsilagirsa havuz (tank sahasi)
yangini gikar.
ORNEK Alkol T-201 — Metil alkol | Tanker bosaltmasi sirasinda Metil alkol tanktan tasarak HAZOP calismasi
Depolama ve depolama tanki seviye 6lgiim ve kontrol tank setine dokiiliir; set disina | HZ-01 Rev.0
Dolum Tesisi dongusiinin arizasi nedeniyle | yayilirsa veya tutugursa havuz | (Ek-2.1), satir
tankin tagmasi yangini ¢ikar, buharlasan metil | 2.3.1
alkol solunum yoluyla
zehirlenme tehlikesi olusturur.

Dahili tehlikelerin tanimlanmasinda yapilan ¢aligmanin raporu dokimanin ekinde verilmistir: Tehlike ve
isletilebilirlik Galismasi (HAZOP) Raporu — HZ-01 / Rev. 0 (Ek-2.1).

Tehlike kayitlarinda belirtilen ¢alisma dosyalari da dokiimanin ekler bélimiinde sunulmustur.

5.2 Ge¢mis kaza ve ramak kala kayitlari

Dahili tehlikelerin belirlenmesinde kurulus iginde veya disinda gegmiste yasanmis kazalar, ramak kalalar ve
kaza veri bankalarindaki ulagilabilir kayitlar da dikkate alinmistir.

incelenen kayitlar:

- Kurulus ici kaza ve ramak kala kayitlari: 2016—2025 dénemine ait olay bildirim formlari ve olay inceleme
raporlari (ORNEK).

- Kurulus disi kazalar ve kaza veri bankalari: Avrupa Birligi bliyik kaza raporlama sistemi (eMARS)
kayitlarinda alevlenir sivi depolama tesislerine iliskin olaylar (ORNEK).

Bu kayitlardan belirlenen tehlikeler 5.1'deki listeye eklenmistir.

Gegmis kaza ve ramak kala kaydi bulunmamaktadir.
6. Harici tehlikelerin tanimlanmasi
6.1 Dikkat edilecek hususlar

Harici tehlikelerin tanimlanmasinda asagidaki hususlar dikkate alinmistir.

a) Kurulusun sinir komsusu isyerlerinden kaynaklanacak ve kurulusta biiyiik endiistriyel kazalara sebebiyet
verebilecek herhangi bir olay.

Tablo 7. Sinir komsusu isyerleri

isyerinin unvani Faaliyet alani

ORNEK Lojistik A.S. Genel antrepo ve depolama

ORNEK Metal Sanayi Ltd. Sti. Metal isleme

Sinir komsusu igyerlerinden kaynaklanabilecek ve kurulusta bliylik endiistriyel kazaya sebebiyet verebilecek
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olaylar:

- ORNEK Lojistik A.S.: antrepoda ¢ikabilecek yangin — kurulustaki olasi etkisi: ortak sinira yakin T-101 etil
alkol depolama tankinin isi etkisine maruz kalmasi (ORNEK degerlendirme).

- ORNEK Metal Sanayi Ltd. Sti.: kurulusta biiyiik kazaya yol agabilecek bir olay éngérilmemigtir (ORNEK
degerlendirme).

b) Kurulusun bulundugu alan itibariyla deprem, sel, heyelan ve kaya diismesi gibi gevresel 6zelliklerine
iliskin bilgi.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhigi Deprem Dairesi Baskanh§i tarafindan yayimlanan bilgilere gore
kurulusun bulundugu bdlgenin deprem tehlikesi: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi'na gore kurulus alani igin
475 yillik tekrarlanma periyotlu en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,40 g'dir (ORNEK deger; sorgulama tarihi
15.01.2026).

Kurulusun bulundugu alan igin ORNEK ili Devlet Su isleri Bélge Miidiirliigii tarafindan verilen bilgiye gére sel
tehlikesi: Kurulus alani taskin riski bulunan dere yataklar disinda kalmaktadir (ORNEK bilgi).

Kurulugun bulundugu alan igin ORNEK il Afet ve Acil Durum Mudiirligi tarafindan verilen bilgiye gére toprak
kaymasi tehlikesi: Kurulus alaninda heyelan tehlikesi bulunmamaktadir (ORNEK bilgi).

Kurulusun cevresel yapisi ile ilgili, biiylik endiistriyel kazaya sebep olabilecek veya etkisini arttirabilecek
baska bir tehlike bulunmamaktadir.

c¢) Boru hatlari ve benzeri tiim altyapi galigmalari ile Gistyapi ¢aligmalari, hafriyat, madencilik veya diger
sondaj calismalari, tagima faaliyetleri, yiiksek gerilim enerji hatlari, denizcilik faaliyetleri gibi kurulusun
etrafindaki alanda bulunan diger faaliyetler.

Kurulusun etrafinda boru hatti bulunmamaktadir.
Kurulusun etrafinda madencilik veya sondaj faaliyeti bulunmamaktadir.

Tasima faaliyetleri: Kurulusun yaklagik 400 m kuzeyinden organize sanayi bolgesinin ana baglanti yolu
gecmekte olup bu yolda tehlikeli madde tasiyan arag trafigi bulunmaktadir (ORNEK bilgi).

Yiksek gerilim enerji hatlar: Kurulus sinirinin yaklasik 250 m dogusundan 154 kV'luk enerji nakil hatti
gegcmektedir (ORNEK bilgi).

Kurulusun etrafinda altyapi veya Ustyapi ¢alismasi, hafriyat ya da denizcilik faaliyeti bulunmamaktadir.

¢) Kurulusun bulundugu arazi ve gevresi iizerinde yapilmis ve gogiiklere sebep olabilecek gegmisteki
madencilik ve diger sondaj faaliyetleri.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i Maden ve Petrol isleri Genel Miidirliigiinden alinan bilgiye gore
kurulusun bulundugu arazi ve cevresinde gecmiste madencilik faaliyeti yapilmamistir (ORNEK bilgi).

d) Yildinm, firtina gibi meteorolojik hadiseler.

Kurulusun yerlestigi alanda Meteoroloji Genel Miidiirligi Yildinm Tespit ve Takip Sisteminde kaydi tutulan
yildinm ve/veya simsek verileri: 2016—2025 doneminde kurulus sinirina 1 km mesafe i¢inde yilda ortalama
3 yildinm diismesi kaydedilmistir (ORNEK veri).

Kurulusun yerlestigi alanda son 10 yilda meydana gelen riizgar hizlari ve yonlerine iliskin Meteoroloji Genel
Middrliginden temin edilen verilere gore, Beaufort skalasinda firtina olarak degerlendirilen veriler:
14.02.2021, 22,1 m/s, kuzeydogu; 03.12.2023, 21,0 m/s, kuzey (ORNEK veriler).

Biylk endiistriyel kazaya sebep olabilecek veya etkisini arttirabilecek bagka bir meteorolojik tehlike
bulunmamaktadir.
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e) isletmeci tarafindan 6ngoriilen diger hususlar.

isletmeci tarafindan éngériilen baska bir harici tehlike bulunmamaktadir.

6.2 Listeleme ve mekanizmalar

Blyiik bir kazaya neden olabilecek veya meydana gelmis bir kazanin etkisini artirabilecek harici tehlikeler,
her bir tehlikeli ekipman igin bu tehlikelerin biyik endistriyel kazaya hangi mekanizmalarla sebebiyet
verebilecedi ile birlikte asagida liste halinde verilmisgtir.

Tablo 8. Tehlikeli ekipmanlara iligkin harici tehlikeler ve mekanizmalari

Tesis Tehlikeli ekipman | Harici tehlike Kaynagi Biiyiik kazaya yol agma
mekanizmasi
ORNEK Alkol T-101 - Etil alkol Deprem Deprem Tank govdesinde, baglanti
Depolama ve depolama tanki borularinda veya tank setinde
Dolum Tesisi hasar sonucu etil alkol salimi.
Yildirm digmesi Yildirm Tank havalandirmasindaki
buharin tutugsmasiyla tank
yangini.
Komsu igyerinde gikabilecek Komsu igyerleri Ortak sinira yakin tankin isi
yangin etkisine maruz kalmasi ve tank

icindeki buharin tutugmasi
(ORNEK degerlendirme).

ORNEK Alkol T-201 - Metil alkol | Deprem Deprem Tank govdesinde, baglanti
Depolama ve depolama tanki borularinda veya tank setinde
Dolum Tesisi hasar sonucu metil alkol
salimi.

Yildirim diigmesi Yildirm Tank havalandirmasindaki
buharin tutugmasiyla tank
yangini.

6.3 Gecmis kaza ve ramak kala kayitlari

Harici tehlikelerin belirlenmesinde kurulus iginde veya disinda gegmiste yasanmis kazalar, ramak kalalar ve
kaza veri bankalarindaki ulagilabilir kayitlar da dikkate alinmistir.

incelenen kayitlar:

- Kurulus igi kaza ve ramak kala kayitlar: 2016—2025 donemine ait olay bildirim formlarindaki dis kaynakh
olaylar (ORNEK).

- Kurulus digi kazalar ve kaza veri bankalari: Avrupa Birligi biyiik kaza raporlama sistemi (eMARS)
kayitlarinda deprem, yildinm ve komsu tesis yanginiyla baglayan olaylar (ORNEK).

Bu kayitlardan belirlenen tehlikeler 6.2'deki listeye eklenmistir.
7. Biiyiik kaza senaryolarinin olusturulmasi, analizi ve degerlendirilmesi

7.1 Senaryolarin olusturulmasi

Her bir tehlikeli ekipman Gzerinden, tespit edilen tehlikelere gore belirlenen kok nedenlerden baslanarak
olasi yayllim, yangin ve patlama olaylarini igceren biyiik kaza senaryolari olusturulmustur. Olusturulan
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senaryolar agagidaki tabloda listelenmis; her birinin tanimi ve tarifi izleyen alt basliklarda verilmisgtir.

Tablo 9. Olusturulan biyiik kaza senaryolari

No Tesis Tehlikeli ekipman Kritik olay Kok neden(ler) Olasi sonuglar
S-01 ORNEK Alkol T-101 - Etil alkol T-101 tankinda biitiinlik kaybi Tank govdesinde veya madde yayilimi
Depolama ve depolama tanki ile etil alkol salimi tabaninda biitiinlik kaybi (s1zinti, dokilme),
Dolum Tesisi (korozyon, malzeme veya yangin
kaynak hatas)
S-02 ORNEK Alkol T-201 - Metil alkol T-201 tankinin tagmasi sonucu | Tanker bosaltmasi sirasinda madde yayilimi
Depolama ve depolama tanki metil alkol salimi seviye 6lgim ve kontrol (s1zinti, dokilme),
Dolum Tesisi donglsinin arizasi nedeniyle yangin, zehirli gaz
tankin tagmasi bulutu
S-03 ORNEK Alkol T-101 - Etil alkol T-101 tankinin tagmasi sonucu | Tanker bosaltmasi sirasinda madde yayilimi
Depolama ve depolama tanki etil alkol salimi seviye 6lgim ve kontrol (s1zinti, dokilme),
Dolum Tesisi donglsiniin arizasi nedeniyle yangin
T-101 tankinin tagmasi

Senaryo S-01: T-101 tankinda biitiinliik kaybi ile etil alkol salimi

Tesis: ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi. Tehlikeli ekipman: T-101 — Etil alkol depolama tanki.

Kok neden(ler): Tank gévdesinde veya tabaninda biitiinlik kaybi (korozyon, malzeme veya kaynak hatasi).
Kritik olay: T-101 tankinda bditiinliik kaybi ile etil alkol salimi.
Olasi sonuglar: madde yayilimi (sizinti, dokilme), yangin.
Yayilim sonucu, maddenin set digina gikmasi olarak tanimlanmistir; set, yayihm frekansini azaltan sinirlayici
koruma katmani olarak hesaba katilmistir (gerekce: ORNEK — tank seti, icindeki en biiyiik tankin hacmini
alabilecek kapasitededir; set icinde kalan etil alkol kisilerin bulundugu alanlara ve tesis disina ulasmaz, bu
nedenle biiyiik kaza sonucu sivinin set disina yayllmasidir).
Yayilim, yangin ve patlama olaylarinin degerlendirilmesi: yayihm: degerlendirildi; yangin: degerlendirildi;
patlama: bu senaryoda s6z konusu degil (gerekge: ORNEK — atmosferik tank ve acik tank sahasinda

buharin birikebilecegi kapali veya sikisik bir hacim bulunmamaktadir).

Senaryonun tarifi: Tank gévdesinde veya tabaninda korozyon ya da malzeme hatasi nedeniyle biitiinliik
kaybi olusur ve tanktaki etil alkol tank setine bosalir. Tank seti siviyl tutamazsa (set duvarinda hasar veya
set drenaj vanasinin agik unutulmasi) etil alkol set disina yayilir. Yayilan sivi tutusturucu bir kaynakla
karsilasirsa havuz yangini gikar.

Baslangi¢ Tank seti (TS-101) Sizan madde tutusur Sonug
etkisini sinirlar mi? mu?
1. Kaza daha kiigiik
Atmosferik Stnirlar kalir
tankin hasari... 0,99
1 %1073 /yil Sinirlayamaz Tutusur (kabul) 2. Yangin
0,01 1 Yangin

Sekil 1. S-01 numaral senaryonun olay adaci (koruma katmanlari analizinden)

Tablo 10. Olay agacinin sonuglari — Senaryo S-01

Yilda

99 x10*

1% 107

No

Olaylar dizisi

Sonug

Sonug tiir Olasilik

Frekans (/yil)

1

Atmosferik tankin hasari (gévde veya taban biittnlik

kaybi) = Sinirlar

Kaza daha kigik kalir (Etkisiz) | —

9,9x 107

9,9x 10
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No Olaylar dizisi Sonug Sonug tiirii Olasilik Frekans (/yil)

2 Atmosferik tankin hasari (gévde veya taban bittinlik | Yangin Yangin 1x102 1x10-°
kaybi) — Sinirlayamaz — Tutusur (kabul)

Senaryo S-02: T-201 tankinin tagmasi sonucu metil alkol salimi

Tesis: ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi. Tehlikeli ekipman: T-201 — Metil alkol depolama tanki.

Kok neden(ler): Tanker bosaltmasi sirasinda seviye 6lgim ve kontrol dongisiiniin arizasi nedeniyle tankin
tasmasi.

Kritik olay: T-201 tankinin tagmasi sonucu metil alkol salimi.

Olasi sonuglar: madde yayilimi (sizinti, dokilme), yangin, zehirli gaz bulutu.

Yayilim sonucu, maddenin ekipmandan disari ¢gikmasi olarak tanimlanmistir.

Yayilim, yangin ve patlama olaylarinin degerlendirilmesi: yayihm: degerlendirildi; yangin: degerlendirildi;
patlama: bu senaryoda s6z konusu degil (gerekge: ORNEK — atmosferik tank ve acik tank sahasinda
buharin birikebilecegdi kapali veya sikisik bir hacim bulunmamaktadir).

Senaryonun tarifi: Tanker bosaltmasi sirasinda tank seviye 6lgiim ve kontrol dongiisii arizalanir ve tanktaki
seviye gercekte oldujundan diisiik gosterilir. Bosaltma siirer, tank tasar ve metil alkol tank setine dokdldr.
Tank seti siviyl tutamazsa metil alkol set disina yayilir; tutusturucu bir kaynakla karsilagirsa havuz yangini
cikar. Buharlasan metil alkol gevrede solunum yoluyla zehirlenme tehlikesi olusturur.

Baslangic Tank seti (TS-201) Sizan madde tutusur Sonug Yilda
etkisini sinirlar mi? mu?

1. Kaza daha kiigiik

Sinirlar kalr
. -2
Tank seviye 0.99 9,9x10
Olgiim ve... '
1 %107 /yil 2. Yangin, Zehirli
Sinirlayamaz Tutusur (kabul
y sur (kabul) bulut 1x10-2
0,01 1 Yangin, Zehirli bulut
Sekil 2. S-02 numarali senaryonun olay agaci (koruma katmanlari analizinden)
Tablo 11. Olay agacinin sonuglari — Senaryo S-02
No Olaylar dizisi Sonug Sonug tiirl Olasilik Frekans (/yil)
1 Tank seviye 6l¢iim ve kontrol déngisiniin arizasi — Kaza daha kiigiik kalir (Etkisiz) | — 9,9x 107" 9,9x 102
Sinirlar
2 Tank seviye 6lglim ve kontrol dongiisiiniin arizasi — Yangin, Zehirli bulut Yangin, Zehirli 1x102 1x10-2
Sinirlayamaz — Tutusur (kabul) gaz bulutu

Senaryo S-03: T-101 tankinin tagmasi sonucu etil alkol salimi

Tesis: ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi. Tehlikeli ekipman: T-101 - Etil alkol depolama tanki.

Kok neden(ler): Tanker bosaltmasi sirasinda seviye 6lgiim ve kontrol dénglsiiniin arizasi nedeniyle T-101
tankinin tagmasi.

Kritik olay: T-101 tankinin tagmasi sonucu etil alkol salimi.

Olasi sonuglar: madde yayilimi (sizinti, dékilme), yangin.

Yayilim sonucu, maddenin set digina gikmasi olarak tanimlanmistir; set, yayihm frekansini azaltan sinirlayici
koruma katmani olarak hesaba katilmistir (gerekge: ORNEK — tank seti, icindeki en biiyiik tankin hacmini
alabilecek kapasitededir; tanktan tasan etil alkol set iginde kalir ve kisilerin bulundugu alanlara ve tesis
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disina ulasmaz, bu nedenle biiyiik kaza sonucu sivinin set disina yayllmasidir).

Yayilim, yangin ve patlama olaylarinin degerlendirilmesi: yayihm: degerlendirildi; yangin: degerlendirildi;
patlama: bu senaryoda s6z konusu degil (gerekge: ORNEK — atmosferik tank ve agik tank sahasinda
buharin birikebilecegdi kapali veya sikisik bir hacim bulunmamaktadir).

Senaryonun tarifi: Tanker bosaltmasi sirasinda tank seviye dlgiim ve kontrol dongiisii arizalanir ve tanktaki
seviye gergekte oldugundan diisiik gosterilir. Bosaltma siirer; yliksek-yliksek seviyede T-101 tagma koruma
donglsi (LSHH-101 seviye salteri, kablolu kesme rélesi, XV-102 giris vanasi) tank girisini kapatmazsa tank
tasar ve etil alkol tank setine dokiiliir. Tank seti siviyl tutamazsa etil alkol set disina yayilir; tutusturucu bir
kaynakla karsilasirsa havuz yangini gikar.

Baslangig T-101 tagma koruma Tank seti (TS-101) Sizan madde tutusur Sonug Yilda
dongiisii (LSHH-101, etkisini sinirlar mi? mu?
kesme rol... kazayi
onler mi?
Onler 1. Kaza onlenir 962 x 102
Tank seviye 09616
M 2. Kaza daha kiigiik
1x107" /yil Sinirlar kalir 38x 102
Onleyemez 0,99
0,0384 Sinirlayama Tutusur (kabul
iniriay Z utusur (kabul) 3. Yangin 3,84 %10
0,01 1 Yangin

Sekil 3. S-03 numarali senaryonun olay agaci (koruma katmanlari analizinden)

Tablo 12. Olay agacinin sonuglari — Senaryo S-03

No Olaylar dizisi Sonug Sonug tiirii Olasilik Frekans (/yil)

1 Tank seviye 6lgiim ve kontrol dongisiiniin arizasi — Kaza onlenir (Etkisiz) - 9,62 x 107" 9,62 x 102
Onler

2 Tank seviye 6l¢iim ve kontrol déngiisiiniin arizasi — Kaza daha kiigiik kalir (Etkisiz) | — 3,8x 102 3,8x107

Onleyemez — Sinirlar

3 Tank seviye 6lglim ve kontrol dongisiiniin arizasi — Yangin Yangin 3,84 x10* 3,84 x10°
Onleyemez — Sinirlayamaz - Tutusur (kabul)

7.2 Frekansin hesaplanmasi

Senaryolarin meydana gelme frekanslari, Yonetmeligin 9 uncu maddesinde yer alan biiylik endiistriyel kaza
frekansinin sinir degeri ile karsilagtirmaya elverisli sonug (yillik frekans) veren Koruma Katmanlari Analizi
(LOPA) yontemiyle hesaplanmistir. Her senaryoda once baslatici olayin yillik frekansi ile olayl tanimlayan
kosullu olasiliklar (etkinlestirici kosul, risk altinda gegen siire) carpilarak korumasiz frekans; buna hesaba
katilan onleyici koruma katmanlarinin talep aninda galismama olasiliklari uygulanarak maddenin disari
gikma (yayilim) frekansi bulunmustur. Yangin, patlama ve zehirli gaz bulutu frekanslari, yayilim frekansina
hesaba katilan sinirlayici koruma katmanlarinin galismama olasiliklari ile tutugsma ve patlama olasiliklari
uygulanarak hesaplanmistir; tutusma olasih@i kullanilmayan senaryolarda tutusma kesin kabul edilmistir.
Birden cok bilesenin arizasina bagli olan baslatici olay frekanslari ve koruma katmanlarinin talep aninda
galismama olasiliklari Hata Agaci Analizi (FTA) yontemiyle hesaplanmistir: S-03 senaryosu — koruma
katmani: T-101 tasma koruma dongtisi (LSHH-101, kesme rolesi, XV-102) icin Hata adaci analizi FTA-01
Rev. 0 (Ek-3.1). Analizlerin adag gizimleri, temel olay verileri ve kaynaklari, minimal kesme kiimeleri ve 6nem
Olglleri dokiimanin ekinde verilmistir. Her senaryonun olay agaci 7.1'de sekil olarak verilmistir. Kiginin
etkilenen alanda bulunma ve zarar gorme olasiliklari senaryo frekansina katilmaz. Kullanilan degerlerin
kaynaklari, doniistimler ve kabuller 7.5'te senaryo bazinda verilmistir.
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Senaryo S-01: T-101 tankinda biitiinliik kaybi ile etil alkol salimi

Tablo 13. Frekans hesabi — Senaryo S-01

Unsur Aciklama Deger Hesaba katildi mi

Baslatici olay Atmosferik tankin hasari (govde veya taban biitiinlik kaybi) | 1 x 10-3 /yil -

Koruma katmani Tank seti (TS-101) 1x10-2 Evet

(sinirlayici,

mihendislik)

Koruma katmani Tank muayene programi (periyodik kalinlik 6l¢iimi ve i¢ - Hayir (yonetsel

(6nleyici, yonetsel) muayene) tedbir)

Korumasiz frekans Baslatici olay frekansi x olayi tanimlayan kosullu olasiliklar | 1 x 1073 /yil
(etkinlestirici kosul, risk altinda gegen siire)

Yayilim frekansi Maddenin set disina gikma frekansi: korumasiz frekans x 1x10°5 /yil Sinir degerin altinda
hesaba katilan 6nleyici koruma katmanlarinin talep aninda
calismama olasiliklari x setin tutamama olasiligi (gerekge:

ORNEK — tank seti, igindeki en biiyiik tankin hacmini
alabilecek kapasitededir; set iginde kalan etil alkol kisilerin
bulundugu alanlara ve tesis disina ulagsmaz, bu nedenle
biyik kaza sonucu sivinin set digina yayilmasidir)

Yangin frekansi Maddenin disari ¢ikma frekansi (1 x 10-3 /yil) x hesaba 1x1075 /yil Sinir degerin altinda
katilan sinirlayici koruma katmanlarinin talep aninda
¢alismama olasiliklari x tutugma olasihgi

Senaryonun frekansi | Sonug tirlerinin frekanslarinin en biiyigi; her sonug tiri 1x10°5 /yil
sinir degerle ayri ayn karsilastirilir

Sinir degerle Sinir deger: 1 x 10~ /yil Sinir degerin

karsilagtirma altinda

Senaryo S-02: T-201 tankinin tagmasi sonucu metil alkol salimi
Tablo 14. Frekans hesabi — Senaryo S-02

Unsur Aciklama Deger Hesaba katildi mi

Baslatici olay Tank seviye 6l¢iim ve kontrol dongisiiniin arizasi 1x107" /yil -

Koruma katmani Tank seti (TS-201) 1x10-2 Evet

(sinirlayici,

miihendislik)

Koruma katmani Yiiksek seviye alarmina operatér midahalesi 1x1071 Hayir (baslatici

(6nleyici, operator olayla ayni kontrol

miidahalesi) sistemi)

Koruma katmani Tanker bosaltma talimati ve operator egitimi - Hayir (yonetsel

(6nleyici, yonetsel) tedbir)

Korumasiz frekans Baslatici olay frekansi x olayi tanimlayan kosullu olasiliklar | 1 x 10" /yil
(etkinlestirici kosul, risk altinda gegen siire)

Yayilim frekansi Maddenin disari ¢gikma frekansi: korumasiz frekans x 1x107" /yil Sinir degerin
hesaba katilan dnleyici koruma katmanlarinin talep aninda lizerinde
calismama olasiliklari

Yangin frekansi Yayilim frekansi x hesaba katilan sinirlayict koruma 1x1072 /yil Sinir degerin
katmanlarinin talep aninda ¢alismama olasiliklari x lizerinde
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Unsur Aciklama Deger Hesaba katildi mi
tutusma olasiligi
Zehirli gaz bulutu Yayihm frekansi x hesaba katilan sinirlayici koruma 1x1072 /yil Sinir degerin
frekansi katmanlarinin talep aninda galismama olasiliklar lizerinde
Senaryonun frekansi | Sonug tiirlerinin frekanslarinin en biyligd; her sonug tiiri 1x107" /yil
sinir degerle ayri ayn karsilastirihr
Sinir degerle Sinir deger: 1 x 104 /yil Sinir degerin
karsilagtirma lizerinde
Senaryo S-03: T-101 tankinin tagmasi sonucu etil alkol salimi
Tablo 15. Frekans hesabi — Senaryo S-03
Unsur Aciklama Deger Hesaba katildi mi
Baslatici olay Tank seviye dlgiim ve kontrol déngiisiiniin arizasi 1x107" /yil -
Koruma katmani T-101 tagma koruma dongiisii (LSHH-101, kesme rolesi, 3,84 x 102 Evet
(6nleyici, XV-102) (deger: Hata agaci analizi FTA-01 Rev. 0 (Ek-3.1))
miihendislik)
Koruma katmani Tank seti (TS-101) 1x10-2 Evet
(sinirlayici,
miihendislik)
Korumasiz frekans Baslatici olay frekansi x olayi tanimlayan kosullu olasiliklar | 1 x 10" /yil
(etkinlestirici kosul, risk altinda gegen siire)
Yayilim frekansi Maddenin set disina gikma frekansi: korumasiz frekans x 3,84 x10-% /yil Sinir degerin altinda
hesaba katilan 6nleyici koruma katmanlarinin talep aninda
calismama olasiliklari x setin tutamama olasilig (gerekge:
ORNEK — tank seti, igindeki en biiyiik tankin hacmini
alabilecek kapasitededir; tanktan tasan etil alkol set icinde
kalir ve kisilerin bulundugu alanlara ve tesis digina
ulasmaz, bu nedenle biiyiik kaza sonucu sivinin set digina
yayillmasidir)
Yangin frekansi Maddenin disari gikma frekansi (3,84 x 10-2 /yil) x hesaba | 3,84 x 1075 /yil Sinir degerin altinda
katilan sinirlayici koruma katmanlarinin talep aninda
¢alismama olasiliklar x tutugma olasihgi
Senaryonun frekansi | Sonug tirlerinin frekanslarinin en biiyigu; her sonug tiri 3,84 x 1075 /yll
sinir degerle ayri ayn karsilastirilir
Sinir degerle Sinir deger: 1 x 104 /yil Sinir degerin
karsilagtirma altinda

7.3 Sinir degerin karsilastiriimasi

Senaryo edilen her bir biiylik endiistriyel kazanin meydana gelme frekansi, Yonetmeligin 9 uncu maddesinde
belirtilen biyiik endistriyel kaza frekansinin sinir degeri olan 1 x 10-#/yil ile karsilastirnimistir. Karsilagtirma
her senaryo igin yayillim, yangin, patlama ve zehirli gaz bulutu sonuglarinin her biri igin ayri ayri yapilmis; bir
senaryo ancak biitiin sonug tirlerinin frekansi sinir degerin altinda oldugunda sinir degere uygun kabul
edilmistir. Ayni tehlikeli ekipmanda ayni sonuca yol agan, farkli baslatici olaylarla baslayan senaryolarin
frekanslari toplanmis ve toplam da sinir degerle karsilastiniimigtir.

BKSD-2026/Rev.1 - 15.01.2026 18
Paraf:



Tablo 16. Senaryo frekanslarinin sinir degerle karsilastiriimasi

Senaryo Sonug tiirii Hesaplanan Sinir deger (/ Sonug
frekans (/yil) yil)
Senaryo S-01: T-101 tankinda biitiinliik Yayillim 1x10-® 1x104 Sinir degerin altinda
kaybu ile etil alkol salimi
Yangin 1x10-® 1x104 Sinir degerin altinda
Senaryo S-02: T-201 tankinin tagmasi Yayihm 1x107" 1x10# Sinir degerin
sonucu metil alkol salimi lizerinde
Yangin 1x10-3 1x104 Sinir degerin
lzerinde
Zehirligaz bulutu | 1x 103 1x10# Sinir degerin
Uzerinde
Senaryo S-03: T-101 tankinin tagmasi Yayihm 3,84 x10-° 1x10* Sinir degerin altinda
sonucu etil alkol salimi
Yangin 3,84x10°° 1x10* Sinir degerin altinda
Ayni kaza toplami: S-01 + S-03 (T-101 - | Yayim 4,84 x 107 1x104 Sinir degerin altinda
Etil alkol depolama tanki)
Yangin 4,84 x 10-8 1x104 Sinir degerin altinda

7.4 Tedbirlerin kararlagtiriimasi ve uygulanmasi

Frekansi sinir degerden biyik olan senaryolar (S-02) igin alinmasi gerekli tedbirler kararlagtinimistir.
Kararlastirilan tedbirler, sorumlular, hedef tarihleri ve uygulama durumlarn asagdida verilmistir; tedbirler
uygulandikea ilgili senaryolar giincellenir.

Hesaplanan gereken azaltma: S-02 senaryosunda yayilim igin frekansin 1.000 kat azaltiimasi gerekmektedir
(gereken talep aninda ¢alismama olasiligi 1 x 10-2 veya daha kiigiik); bu de@er giivenlik bitiinlik seviyesi 2
(SIL 2) arah@indadir. Yangin ve zehirli gaz bulutu icin frekansin 10 kat azaltilmasi gerekmektedir (gereken
talep aninda ¢alismama olasiligi 1 x 10~ veya daha kiigik); bu azaltma, talep aninda ¢aligmama olasiligi bu
degerde ya da daha kii¢iik olan bagimsiz bir koruma katmaniyla sadlanabilir. Baslatici olay kontrol sistemi
arizasi oldugundan ek koruma katmani kontrol sisteminden bagimsiz olmalidir.

Tablo 17. Kararlastirilan tedbirler

Senaryo Tedbir Sorumlu Hedef tarih Durumu
S-02 LSHH-201 yiiksek-yiiksek seviye kesmesi igin Proses Givenligi 30.06.2026 Planlandi
gerekli glivenlik biitiinliik seviyesinin belirlenmesi Sorumlusu

ve dogrulanmasi; dogrulanan degerle senaryoya
koruma katmani olarak eklenmesi

Seviye 6lglim dongiisiinden bagimsiz ayri bir Tesis Muddiri 30.09.2026 Planlandi
sensorle yliksek seviye alarminin kontrol odasina
kurulmasi

7.5 Frekans, olasilik verileri ve yazilimlarin kullanimi

Senaryolarda kullanilan givenilirlik ve olasilik verilerinin degerleri, alindiklari kaynaklar (kaynakga numarasi
ve sayfa numarasi), frekans ve olasilik verileri arasindaki doniigsiimler, yapilan kabuller ve gerekgeler ile
yazilim kullanilan senaryolarda yazilimin adi, benimsenen hesaplama modelleri, modellerin segilme
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gerekgeleri ve kullanilan parametreler asagida senaryo bazinda verilmistir.

Senaryo S-01: T-101 tankinda biitiinliik kaybi ile etil alkol salimi

Tablo 18. Kullanilan frekans ve olasilik verileri ile kaynaklari — Senaryo S-01

Veri Deger Kaynak (kaynakga Donlisiim, kabul ve gerekge
no, sayfa)
Baslatici olay: 1x1072/yil [1], Tablo 5.1, s. 71 Literatlr arah@i: 102 — 1075,

Atmosferik tankin
hasari (govde veya
taban biitiinliik kaybr)

Koruma katmani: Tank | 1 x 10-2 [1], Tablo 6.3, s. 92 Literatiir araligi: 1 x 10-2 -1 x 1073,
seti (TS-101)

Bu senaryoda yazilim kullanilmamistir.

Kabuller ve gerekgeler:

- Baslatici olay olarak hazir listedeki atmosferik tank hasarn frekansi kullaniimigtir; tankin muayene
programinin uygulandigi kabul edilmistir (ORNEK kabul) — gerekge: tank muayene kaytlari.

— Tank setinin, igindeki en biyiik tankin hacmini alabilecek kapasitede oldugu ve set drenaj vanasinin
normalde kapall tutuldugu kabul edilmistir (ORNEK kabul) — gerekge: tesis yerlesim plani ve tank sahasi
calisma talimati.

- Tutugma olasiligi hesaba katilmamistir (1 alinmistir) — gerekge: ihtiyatl yaklagim; set disina yayilan etil
alkoliin her durumda tutustugu kabul edilmistir.

Senaryo S-02: T-201 tankinin tagmasi sonucu metil alkol salimi

Tablo 19. Kullanilan frekans ve olasilik verileri ile kaynaklar — Senaryo S-02

Veri Deger Kaynak (kaynakga Doniisiim, kabul ve gerekce
no, sayfa)
Baslatici olay: Tank 1x107" /yil [1], Tablo 5.1,s. 71 Literatiir araligi: 1 — 1072,

seviye 6lgiim ve kontrol
donglsiniin arizasi

Koruma katmani: Tank | 1 x 102 [1], Tablo 6.3, 5. 92 Literatiir arah@i: 1 x 1072 -1 x 1073,
seti (TS-201)

Koruma katmani: 1x107" [1], Tablo 6.5,s. 103 | Literatir araligi: 1 x 10",
Yiiksek seviye alarmina
operator miidahalesi

Bu senaryoda yazilim kullanilmamustir.

Kabuller ve gerekgeler:

- Tankin tanker bosaltmasiyla dolduruldugu ve seviye oOl¢clim dongisinin arizasinin tasmaya yol
acabilecegi kabul edilmistir (ORNEK kabul) — gerekce: HAZOP galismasi.

- LSHH-201 seviye salteriyle ¢alisan tasma kesmesi koruma katmani olarak hesaba katiimamistir —
gerekge: kesmenin givenlik biitinliik seviyesi dogrulanmamistir; hazir listede emniyet enstriimanli
fonksiyonlar i¢in deger bulunmadigindan deder ancak dogrulama raporuyla kullanilabilir.

- Tutugma olasiligi hesaba katilmamistir (1 alinmigtir) — gerekge: ihtiyath yaklasim; set disina yayilan metil
alkoliin her durumda tutustugu kabul edilmistir.
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Senaryo S-03: T-101 tankinin tagmasi sonucu etil alkol salimi

Tablo 20. Kullanilan frekans ve olasilik verileri ile kaynaklari — Senaryo S-03

Veri Deger Kaynak (kaynakga Doniisiim, kabul ve gerekce
no, sayfa)
Baslatici olay: Tank 1x107" /yil [1], Tablo 5.1, s. 71 Literatiir araligi: 1 — 1072,

seviye 6lgiim ve kontrol
donglsiiniin arizasi

Koruma katmani: T-101 | 3,84 x 1072 Hata agaci analizi Test ve muayene arali§i: 6 ay. Deger, ekteki hata agaci
tagma koruma dongisi FTA-01 Rev. 0 analiziyle (Ek-3.1) ikili karar diyagrami yontemiyle kesin
(LSHH-101, kesme (Ek-3.1) olarak hesaplanmistir; temel olaylarin degerleri,

rolesi, XV-102) kaynaklari, sayfa numaralari ve doniisimler ekin Tablo

Ek-3.1.1'inde verilmistir.

Koruma katmani: Tank | 1 x 10-2 [1], Tablo 6.3, s. 92 Literatiir araligi: 1 x 10-2 -1 x 10-3.
seti (TS-101)

Bu senaryoda yazilim kullanilmamistir.

Kabuller ve gerekgeler:

- Tankin tanker bosaltmasiyla dolduruldugu ve seviye oOl¢lim dongisinin arizasinin tasmaya yol
acabilecegi kabul edilmistir (ORNEK kabul) — gerekge: tank sahasi tehlike kontrol listesi.

- T-101 tagsma koruma dongisiiniin talep aninda galismama olasilidi, hazir listedeki tipik deder yerine
bilesenlerin ariza verileriyle hata agaci analiziyle (FTA-01) hesaplanmigtir — gerekge: déngi olagan kontrol
sisteminden bagimsiz, kablolu bir kesmedir ve bilesenleri 6 ayda bir test edilir.

- Yiiksek seviye alarmina operatér miidahalesi koruma katmani olarak hesaba katilmamistir — gerekge:
alarm, arizalandigi kabul edilen seviye 6lgiim déngiisiinden gelmektedir.

- Tutusma olasihdi hesaba katilmamistir (1 alinmistir) — gerekge: ihtiyatli yaklagim; set disina yayilan etil
alkoliin her durumda tutustugu kabul edilmistir.

- S-01 ile ayni tehlikeli ekipmanda ayni sonuca (set disina yayilim ve havuz yangini) yol agtigindan iki
senaryonun frekanslari toplanarak sinir degerle ayrica karsilastinimistir.

Yabanci dildeki kaynaklardan kullanilan bilgilerin yeminli terciiman tarafindan hazirlanan Tirkge gevirileri
(ORNEK — Yeminli terciime (CCPS 2001, Tablo 5.1, 6.3, 6.5; CPR 12E, Ek 6-B)) Ek-4.1'de sunulmustur.

8. Diger hususlar

8.1 Kurulusta bulunan tesis hakkinda bilgi

isletmeci, Giivenlik Raporu Tebligi ile BKOP Tebliginin "Kurulusta bulunan tesis hakkinda bilgi" baghgi altinda
yer alan bilgiler gergevesinde, bu Tebligde yer alan kritik ekipman tanimina uygun olarak kritik ekipmanlari
belirlemigtir. Her bir tesis i¢in senaryo bazinda her bir tehlikeli ekipmana iligkin kritik ekipmanlarin adi/kodu,
gorevi ve periyodik kontrol siiresi Ek-1.2'de liste halinde verilmistir.

8.2 Frekansin hesaplanmasi

Secilen biylk kaza senaryolarinin frekans hesaplarinda egitim, bilginin mevcut ve anlasilir olmasi,
sertifikasyon, prosediirler, planlar, talimatlar, periyodik test ve kontroller, bakim, iletisim, isaretler gibi
glivenlik tedbirleri dogrudan kullaniimamistir. Bazi koruma katmanlar igin belirtilen test ve muayene
araliklari, yalniz ilgili donanimin talep aninda ¢alismama olasihiginin dayanagdi olarak verilmistir; periyodik
test ve kontrollerin kendisi koruma katmani olarak sayilmamis ve frekans hesabina ayrica katilmamistir.
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Senaryolarda tanimlanan bu tiir tedbirler agagida gosterilmis olup frekans hesabina katilmamistir.

Tablo 21. Frekans hesabinda kullaniimayan yonetsel tedbirler

Senaryo Tedbir Aciklama
S-01 Tank muayene programi (periyodik kalinlik dlgiimii Tank hasari olasiligini azaltir; yonetsel tedbir

ve i¢ muayene) oldugundan frekans hesabina katilmamistir.
S-02 Tanker bosaltma talimati ve operator egitimi Yonetsel tedbir; frekans hesabina katilmamistir.

8.3 Operator hatalari

Operatoriin kok neden oldudu ya da operator miidahalesinin yer aldidi senaryolarin frekans hesaplarinda
operatoriin hata yapma olasiligi analiz edilmis ve asagidaki alt sinirlar uygulanmistir; bu degerlerden daha
diisiik olasiliklar hesaplarda kullaniimamistir.

a) Operatoriin kok neden oldugu hesaplamalarda hata yapma olasiligi en az 0,01 olarak degerlendirilir.
Operatoriin kok neden oldugu senaryo bulunmamaktadir.

b) Operatér miidahalesinin yer aldigi hesaplamalarda operatoriin hata yapma olasiligi en az 0,1 olarak
alinmistir. Bu kapsamdaki koruma katmanlari ve kullanilan olasiliklar: S-02 — Yiiksek seviye alarmina
operatér miidahalesi (0,1).

8.4 Bagimsizlik ve etkinlik prensibi

Senaryolarin frekans hesaplarinda bagimsizlik prensibi (ayni senaryodaki bir tedbirin kok nedenlerden veya
diger tedbirlerin basarisizhigindan etkilenmemesi), ortak nedenli hatalarin etkisi (birden fazla tedbirin tek bir
olay veya nedenle islevini yerine getirememesi) ve etkinlik prensibi (bir tedbirin tasarlandi§i sekilde
calistiginda istenmeyen sonucu 6nlemesi ya da etkisini azaltmasi) dikkate alinmigtir. Bagimsiz ve etkin
oldugu dogrulanmayan ya da baslatici olayla veya hesaba katilan baska bir koruma katmaniyla ortak bilegen
veya ortak neden paylasan koruma katmanlari frekans hesabina katilmamistir. Baslatici olayr kontrol
sistemi arizasi olan senaryolarda ayni kontrol sistemine dayanan koruma katmanlari, operatér hatasiyla
baslayan senaryolarda ise ayni kisi veya ekibin miidahalesi frekans hesabina katilmamis; bir senaryoda
kontrol sistemine dayanan en fazla bir koruma katmani hesaba katiimistir. Degerlendirme asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 22. Koruma katmanlarinin bagimsizlik ve etkinlik degerlendirmesi

Senaryo Koruma katmani Bagimsiz Etkin Ortak neden Hesaba katildi mi Gerekge
grubu

S-01 Tank seti (TS-101) Evet Evet - Evet Set, igindeki en biyiik
tankin hacmini
alabilecek kapasitededir
ve tank govdesinden ayri
bir yapidir; tank
hasarindan etkilenmez
(ORNEK).

S-02 Tank seti (TS-201) Evet Evet - Evet Set, igindeki en buyiik
tankin hacmini
alabilecek kapasitededir;
seviye dlglim
dongiisiinden
bagimsizdir (ORNEK).

Yiiksek seviye alarmina Hayir Evet - Hayir (baslatici olayla | Alarm, anizalandigi kabul
operator miidahalesi ayni kontrol sistemi) edilen seviye olglim
dongiisiinden
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Senaryo

Koruma katmani

Bagimsiz

Etkin

Ortak neden
grubu

Hesaba katildi mi

Gerekge

gelmektedir; baslatic
olaydan bagimsiz
olmadigi icin hesaba
katilmamistir.

S-03

T-101 tagma koruma
donglist (LSHH-101,
kesme rélesi, XV-102)

Evet

Evet

Evet

Seviye salteri olagan
kontrol sisteminin seviye
olglimiinden ayri bir
algilayicidir; kesme,
olagan kontrol sistemine
dayanmayan kablolu réle
devresiyle yapilir ve tank
girisini kapatarak
tagmayi tek basina onler
(ORNEK). Talep aninda
¢alismama olasiligi hata
agaci analiziyle
hesaplanmistir. Test ve
muayene araligi: 6 ay.

Tank seti (TS-101)

Evet

Evet

Evet

Set, igindeki en biyiik
tankin hacmini
alabilecek kapasitededir;
seviye dlgim
donglisiinden ve tasma
koruma déngusiinden
bagimsizdir (ORNEK).
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Ek-1 Hesaplamalar ve listeler

EKLER

1.1. Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesinde yapilan iglemler, hesaplamalar ve kabuller

Her ekipmandaki tehlikeli maddenin miktari, maddenin Yonetmelik Ek-1'deki alt seviye esik miktariyla
karsilastirimistir (alt seviye esigi taniml olmayan maddelerde st seviye esigi kullaniimis ve tabloda "(iist)"
olarak gosterilmigtir). Oran, ekipmandaki miktarin esik miktarina béliiniip 100 ile garpiimasiyla bulunmustur.
Orani %10 ve Uzerinde olan ekipmanlar tehlikeli ekipman olarak 6nerilmis; nihai karar isletmeci tarafindan
verilmis, oneriden farkli kararlarin gerekgesi tabloda yazilmistir.

Tablo 23. Tehlikeli ekipmanlarin belirlenmesinde yapilan hesaplamalar

Tesis Ekipman Tehlikeli madde | Miktar (ton) | Esik (ton) Oran (%) Oneri Karar Gerekge
ORNEK Alkol T-101 - Etil Etanol 2.400 5.000 48 Tehlikeli Tehlikeli
Depolama ve alkol depolama ekipman
Dolum Tesisi tanki
ORNEK Alkol T-201 - Metil Metanol 3.100 500 620 Tehlikeli Tehlikeli
Depolama ve alkol depolama ekipman
Dolum Tesisi tanki
ORNEK Alkol D-301 — Tanker | Etanol 30 5.000 0,6 Tehlikeli degil | Tehlikeli degil
Depolama ve dolum
Dolum Tesisi istasyonu
ORNEK Alkol IBC-01 - IBC Etanol 150 5.000 3 Tehlikeli degil | Tehlikeli degil
Depolama ve kap stok sahasi
Dolum Tesisi

Kabuller:

— Ekipmandaki madde miktari olarak ekipmanin tam dolu kapasitesindeki miktar esas alinmistir.
- Kurulusta karigsim bulunmamaktadir; maddeler saf halde degerlendirilmistir.
- Dolum istasyonunda bir tankerin tasiyabilecegi en biiyliik miktar, IBC kap stok sahasinda sahanin tam dolu
oldugu durumdaki miktar esas alinmigtir (ORNEK kabuller).

1.2. Senaryo bazinda kritik ekipman listesi

Tablo 24. Senaryo bazinda kritik ekipmanlar

Tesis Senaryo Tehlikeli ekipman Kritik ekipmanin adi / kodu Gorevi Periyodik kontrol
siiresi
ORNEK Alkol Senaryo S-01: T-101 T-101 - Etil alkol LSHH-101 T-101 tankinda yiiksek-yliksek | 6 ay
Depolama ve tankinda butiinlik depolama tanki seviyede tagmayi 6nlemek
Dolum Tesisi kaybr ile etil alkol i¢in dolumu durdurur
salimi
XV-101 Tank ¢ikis hattini uzaktan Tyl
kapatarak salimi durdurur
XV-102 T-101 tankinda yiiksek-yliksek | 6 ay
seviyede tank girisini
kapatarak tagmayi dnler
GD-01..GD-08 Tank sahasi ve dolum 3ay
alaninda yanici buhar
birikimini algilayip alarm verir
TS-101 T-101 tankindan dokdlen Tyl
sivlyl set iginde tutarak
yayllmasini sinirlar
Senaryo S-02: T-201 T-201 — Metil alkol | LSHH-201 T-201 tankinda yiiksek-yiiksek | 6 ay
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Tesis

Senaryo

Tehlikeli ekipman

Kritik ekipmanin adi / kodu

Gorevi

Periyodik kontrol
siiresi

tankinin tagmasi
sonucu metil alkol
salimi

depolama tanki

seviyede tagsmayi 6nlemek
i¢in dolumu durdurur

GD-01..GD-08

Tank sahasi ve dolum
alaninda yanici buhar
birikimini algilayip alarm verir

3ay

TS-201

T-201 tankindan dokiilen
sivlyl set iginde tutarak
yayilmasini sinirlar

Tyl

Senaryo S-03: T-101
tankinin tagmasi
sonucu etil alkol
salimi

T-101 - Etil alkol
depolama tanki

LSHH-101

T-101 tankinda yiiksek-yliksek
seviyede tagmayi 6nlemek
icin dolumu durdurur

6 ay

XV-101

Tank ¢ikis hattini uzaktan
kapatarak salimi durdurur

Tyl

XV-102

T-101 tankinda yiiksek-yliksek
seviyede tank girigini
kapatarak tagmay dnler

6 ay

GD-01..GD-08

Tank sahasi ve dolum
alaninda yanici buhar
birikimini algilayip alarm verir

3ay

TS101

T-101 tankindan dokiilen
siviyl set iginde tutarak
yayllmasini sinirlar

Tyl
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Ek-2 Tehlikelerin tanimlanmasinda yapilan ¢al

ismalar

2.1. Tehlike ve igletilebilirlik Galigmasi (HAZOP) Raporu — HZ-01 / Rev. 0

TEHLIKE VE iSLETILE

ORNEK — Metil alkol tanker

BILIRLIK CALISMASI (HAZOP)
RAPORU

bosaltma hatti ve T-201 depolama tanki

HZ-01/Rev.0
Tesis ORNEK Alkol Depolama ve Dolum
Tesisi
Calisma tarihleri 22.10.2025
Rapor tarihi 15.01.2026

Hazirlayan (Caligma lideri)

Onaylayan (Yonetim temsilcisi)

Adi soyadi: ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu

Adi soyadi: ORNEK Genel Miidiir

Tarih: 29.10.2025

Tarih: 29.10.2025

imza:

imza:
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RO Onlemsiz risk derecesi (sonug, hicbir dnlem ¢alismiyormus gibi)

R1 Mevcut 6nlemlerle risk derecesi

1. YONETICIi OZETI

ORNEK — Metil alkol tanker bosaltma hatti ve T-201 metil alkol depolama tanki, proses giivenligi, isletme, bakim
ve enstriimantasyon temsilcilerinden olusan ekiple bir toplantida incelenmistir. T-201 tankinin tagmasi biiyiik kaza
senaryosu adayi olarak belirlenmis ve bliylik kaza senaryo dokiimanina aktarilmistir. Tagmaya karsi seviye olgiim
dongisunden bagimsiz bir yiksek seviye alarmi kurulmasi ve yiiksek-yliksek seviye kesmesinin giivenlik buttinlik
seviyesinin dogrulanmasi onerilmistir.

2. AMAC VE KAPSAM

GCalismanin amaci

Metil alkol tanker bosaltma hattinda ve T-201 metil alkol depolama tankinda
oladan igletmede ortaya gikabilecek sapmalarin, nedenlerinin ve sonuglarinin
belirlenmesi; biiylik kaza senaryosu adaylarinin biiyiik kaza senaryo dokiimani igin
secilmesi (ORNEK).

Tesis

ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi

Calismanin sinirlari

Tanker bosaltma noktasindaki hortum baglantisindan T-201 tankina ve tank ¢ikis
vanasina kadar; T-201 tank seti (TS-201) dahil (ORNEK).

Kapsam disi birakilanlar

T-101 etil alkol tank sahasi, D-301 tanker dolum istasyonu ve IBC kap stok sahasi;
T-201 havalandirma ve azot értiileme sistemi (ayri galismada incelenecektir). Tank
govdesi ve tabanindaki biitiinliik kaybi tank sahasi tehlike kontrol listesiyle
degerlendirilmistir (ORNEK).

incelenen isletme durumlari

Olagan isletme

Degerlendirilen sonug alanlar

Giivenlik, Saglik, Gevre, isletilebilirlik

3. YONTEM

Galisma, tehlike ve isletilebilirlik caligmasi (HAZOP) yontemiyle yapilmistir. incelenen sistem digimlere
(bolimlere) ayrilmig; her diigimiin tasarim amaci belirlendikten sonra proses parametrelerine kilavuz kelimeler
uygulanarak tasarim amacindan sapmalar tiiretilmistir.

Her sapma igin ekip; olasi nedenleri, higbir dnlem g¢aligsmiyormus gibi sonuglar (6nlemsiz sonug), bugiin sapmayi
onleyen ya da sonucunu sinirlayan mevcut onlemleri ve gerekli goriilen onerileri kaydetmistir.

Kullanilan kilavuz kelime ve parametre listesi

Liste Sirekli siire¢ — temel

Sirim 1

Tiirdi Hazir liste

Kaynak U.S. Department of Energy, DOE-HDBK-1100-2004, Chemical Process Hazards Analysis
(Agustos 2004; Ekim 2022'de yeniden onaylandi). Kamuya acik, dagrtimi sinirsiz.

Kaynaktaki yeri Tablo 4.14 (s. 40), Tablo 4.15 (s. 41), Tablo 5.1 (s. 60), Tablo 4.1 (s. 25)
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Tablo Ek-2.1.1. Kilavuz kelimeler

Kilavuz kelime Anlami

YOK Olmasi gereken hig olmuyor (amacin tamamen tersi).
FAZLA Olmasi gerekenden ¢ok (nicelikte artig).

AZ Olmasi gerekenden az (nicelikte azalma).

TERS Olmasi gerekenin mantiksal tersi.

KISMEN Olmasi gerekenin yalniz bir kismi var (nitelikte eksilme).
BASKA Olmasi gerekenin yerine tamamen baska bir sey.

Tablo Ek-2.1.2. Parametreler ve uygulanan sapmalar

Parametre Sapmalar

Akis (debi) Akis yok (YOK); Fazla akis (FAZLA); Az akis (AZ); Ters akis (TERS)
Basing Yiiksek basing (FAZLA); Dusiik basing (vakum dahil) (AZ)

Sicaklik Yiiksek sicaklik (FAZLA); Diisiik sicaklik (AZ)

Seviye Yiiksek seviye / tagsma (FAZLA); Diislik seviye / bosalma (AZ)

kaliyor mu)

Butlinlik (madde kapta / hatta

Butiinlik kaybi (YOK); Sizinti / dokuinti (KISMEN)

Devreye alma ve durdurma

Devreye alma, durdurma ya da acil durdurma (BASKA)

Bakim, test ve numune alma

Bakim, test ya da numune alma (BASKA)

Yardimci hizmetler

Yardimci hizmet kaybi (YOK)

Dis olaylar

Dis olay (BASKA)

Risk derecelendirmesi: 6nlemsiz risk (R0); mevcut 6nlemlerle risk (R1).

Kayda deger sonucu olmayan, giivenilir nedeni bulunmayan ve kapsam disi birakilan sapmalar diigim tablosunun
sonunda kisa listede verilmistir; kayitta tutulmaktadir.

4. GALISMA EKiBi VE KATILIM

Tablo Ek-2.1.3. Calisma ekibi

Adi soyadi Kurum / birim Unvani Rolii Katilim

ORNEK Proses ORNEK Kimya Sanayi | Proses Giivenligi Galisma lideri Tam zamanl

Givenligi Sorumlusu AS. Sorumlusu

ORNEK Proses ORNEK Kimya Sanayi | Proses Miihendisi Yazicl Tam zamanli

Muhendisi AS.

ORNEK Tesis Miidiirii | ORNEK Kimya Sanayi | Tesis Miidiirii isletme temsilcisi Tam zamanli
AS.

ORNEK Vardiya Amiri | ORNEK Kimya Sanayi | Vardiya Amiri Operator Gerektiginde
AS.

ORNEK Bakim Sefi ORNEK Kimya Sanayi | Bakim Sefi Bakim / mekanik Tam zamanli
AS.
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Tablo Ek-2.1.3. Calisma ekibi

Adi soyadi Kurum / birim Unvani Rolii Katilim
ORNEK ORNEK Kimya Sanayi | Enstriimantasyon Enstriiman ve kontrol Tam zamanli
Enstrimantasyon AS. Mihendisi

Muhendisi

Caligsma lideri incelenen projeden bagimsizdir (Galisma lideri, incelenen tesisin isletme ve bakim ekiplerinde gorev
almayan proses giivenligi sorumlusudur (ORNEK)).

Tablo Ek-2.1.4. Toplantilar

No Tarih Saat Siire Katilimci incelenen diigiimler
1 22.10.2025 09:30-15:30 6 sa 0 dk 6 0,1,2
Tablo Ek-2.1.5. 1. toplanti katilm listesi (22.10.2025)

Adi soyadi Kurum / birim Rolii Katilim imza

ORNEK Proses ORNEK Kimya Sanayi Galisma lideri Tam zamanl

Giivenligi Sorumlusu AS.

ORNEK Proses ORNEK Kimya Sanayi Yazicl Tam zamanli

Mihendisi AS.

ORNEK Tesis Miidiirii ORNEK Kimya Sanayi isletme temsilcisi Tam zamanli
AS.

ORNEK Vardiya Amiri ORNEK Kimya Sanayi Operatér Gerektiginde
AS.

ORNEK Bakim Sefi ORNEK Kimya Sanayi Bakim / mekanik Tam zamanli
AS.

ORNEK ORNEK Kimya Sanayi Enstriiman ve kontrol Tam zamanli

Enstrimantasyon AS.

Muhendisi

5. INCELENEN GiziM VE BELGELER

Tablo Ek-2.1.6. incelenen cizim ve belgeler

No Adi Tird Revizyon Tarihi

ORNEK P&ID-201 | T-201 metil alkol tanki ve tanker Borulama ve enstrimantasyon | C 15.09.2025
bosaltma hatti semasi (P&ID)

ORNEK TL-04 Tanker bosaltma talimati isletme prosediirii B 02.06.2025

6. RiSK DERECELENDIRMESI

Calismada kullanilan risk matrisi: ORNEK Kimya Sanayi A.S. risk matrisi, Siirim 1 (¢calismaya 15.10.2025 tarihinde
alinmis dondurulmus kopya).

Matrisin kurulustaki onayi: ORNEK Genel Miidiir, 01.09.2025.

Dayanak: ORNEK Kimya Sanayi A.S. risk degerlendirme prosediiri.

BKSD-2026/Rev.1 - 15.01.2026 - Ek-2.1 31
Paraf:



Tablo Ek-2.1.7. Risk matrisi (siddet x olasilik)

01
Cok seyrek

03
Ara sira

$5

Felaket (BK)

$4

Ciddi (BK)

$3

Onemli

Yiiksek

$2
Kiigiik

$1

Onemsiz

Diisiik

Diisiik Diisiik

Hiicrelerde risk diizeyinin adi yazilidir; renk ve desen yalniz yardimcidir. BK: bliyiik kaza diizeyi olarak isaretli siddet.

Tablo Ek-2.1.8. Risk diizeyleri

Diizey Gosterim Gereken eylem Onay yetkisi
Diisiik diiz Kabul edilebilir; mevcut dnlemlerin siirekliligi izlenir | Tesis muddri
Orta || Ek 6nlemler degerlendirilir; makul dl¢iide Tesis muddrd
| uygulanabilir olanlar alinir
Yiiksek Kafesli Kabul edilemez; risk diisiriilene kadar is yapilmaz | Genel muddr
Tablo Ek-2.1.9. Siddet diizeyleri
Kod Siddet Tanim Biiyiik kaza
diizeyi
$1 Onemsiz insan: Yaralanma yok ya da ilk yardimla giderilen etki Hayir
Gevre: Kurulus iginde, hemen toplanan dokiinti
isletme ve varlik: Kisa siireli aksama; ekipman hasari yok
S2 Kiigiik insan: Tibbi tedavi gerektiren, is giinii kaybina yol agmayan yaralanma Hayir
Gevre: Kurulus iginde, kendi imkanlariyla temizlenen dokiinti
isletme ve varlik: Vardiya iginde giderilen durus ya da hasar
$3 Onemli insan: i giini kaybina yol agan yaralanma ya da saglik etkisi Hayir
Cevre: Kurulus icinde, dis destekle temizlenen kirlenme
isletme ve varlik: Giinlerce siiren durus ya da énemli ekipman hasar
S4 Ciddi insan: Kurulus iginde 6liim ya da kalici is géremezlik Evet
Gevre: Kurulus disina ulasan, miidahale gerektiren kirlenme
isletme ve varlik: Tesisin uzun siire durmasi
S5 Felaket insan: Birden ¢ok 6liim ya da kurulusg disinda yaralanma veya 6lim Evet

Gevre: Genis alani etkileyen, uzun siireli gevre zarari
isletme ve varlik: Tesisin kaybi
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Tablo Ek-2.1.10. Olasilik diizeyleri

Kod Olasilk Tanim Siklik araligi (yilda)
01 Cok seyrek Sektorde duyulmus; bu kurulusta beklenmez

02 Seyrek Kurulusun 6mrii boyunca olabilir

03 Ara sira Kurulusta birkag kez olabilir

04 Sik Kurulusta zaman zaman yasanir

05 Cok sik Kurulusta sik yasanir
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7. CALISMA TABLOLARI

RO, R1: onlemsiz risk (R0); mevcut onlemlerle risk (R1). Risk hiicrelerinde siddet/ olasilik kodu ve diizeyin adi yazilidir. Kayda deder sonucu olmayan, giivenilir nedeni
bulunmayan ve kapsam disi birakilan sapmalar diigiim tablosunun sonunda kisa listede verilmistir; kayitta tutulmaktadir.

7.1 Diigiim (boliim) 0: Genel boliim (incelenen alanin tamamini etkileyenler)

isletme durumu

Olagan isletme

Toplantilar

1.(22.10.2025)

Tablo Ek-2.1.11. Digiim 0: Genel bolim (incelenen alanin tamamini etkileyenler) — galigma tablosu

ve hat dolu bekler. Yalniz
isletme sorunu.

kapatilir, bosaltma talimata
gore yeniden baslatilir)

No Sapma Neden Sonug (6nlemsiz) RO Mevcut onlemler R1 Oneri Sorumlu Not
0.1.1 0.1 Yardimci | Elektrik kesintisi Bosaltma pompasi durur ve C———1| Tanker bosaltma talimati —1
hizmet kaybi bosaltma yarida kalir; tanker S?_/(,)_S (elektrik kesintisinde vanalar 31/93
Diisiik Diisiik
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7.2 Diigiim (boliim) 1: Metil alkol tanker bosaltma hatti

Gizimler ORNEK P&ID-201 Rev. C; ORNEK TL-04 Rev. B

Sinirlar Tanker bosaltma noktasindaki hortum baglantisindan T-201 tank giris vanasina kadar; bosaltma pompasi dahil.

Tasarim amaci Tankerdeki metil alkol, bogaltma pompasiyla esnek hortum ve sabit boru hatti Gizerinden T-201 tankina aktarilir.

isletme kosullari Ortam sicakhiginda sivi aktarimi; tanker topraklamasi baglanmadan bosaltmaya baslanmaz. Tank girisi tavandandir (ORNEK).

isletme durumu Olagan isletme

Toplantilar 1.(22.10.2025)

Tablo Ek-2.1.12. Digim 1: Metil alkol tanker bosaltma hatti — ¢galisma tablosu

No Sapma Neden Sonug (6nlemsiz) RO Mevcut onlemler R1 Oneri Sorumlu Not
1.1.1 1.1 Akis yok Tanker ¢ikig vanasi Pompa emigsiz (kuru) galigir 7| « Tanker bosaltma talimati | C——1| 0-04 Tanker bosaltma ORNEK Tesis
acgllimadan bosaltma ve salmastrasi hasar gorir; S%/C.J,S (bosaltmadan 6nce vana sg/(?z talimatina, bosaltmaya Mudird
pompasi gahistirihr salmastradan metil alkol Diisiik diizeni kontrol edilir) Diistk baslamadan 6nce vana
sizabilir. ¢ Operatdr bosaltma diizeninin ve tanker
boyunca pompanin havalandirmasinin kontrol
basinda bulunur listesiyle dogrulanmasi adimi
eklenmeli; operatorler
giincellenen talimat
konusunda egitilmelidir.
1.3.1 1.3 Az akis Pompa emigindeki Bogaltma uzar. Yalniz igletme | C———1 | Siizgecin periyodik temizligi | ——
slizgeg tikanir sorunu. S?_/(.),S 31/(_).2
Diisiik Diisiik
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Tablo Ek-2.1.12. Digim 1: Metil alkol tanker bosaltma hatti — ¢alisma tablosu

No Sapma Neden Sonug (6nlemsiz) RO Mevcut 6nlemler R1 Oneri Sorumlu Not
1.5.1 1.5 Yiiksek Tank girig vanasi Pompa kapali vanaya karsi e Tanker bosaltma talimati | ————1 | 0-03 Bosaltma pompasinin, ORNEK
basing kapaliyken bosaltma calisir, hat basinci yiikselir; 33/03 (bosaltmadan 6nce vana [8)3/0i tank giris vanasi agik Bakim Sefi
pompasi galistirihr hortum baglantisindan ya da rta diizeni kontrol edilir) a8t konumda degilken calismasini | ORNEK Tesis
contalardan metil alkol e Hortumlarin periyodik engelleyen bir kilitleme Mudiird
sizabilir. Sizan metil alkol basing testi ve gozle kurulmasi degerlendirilmelidir.
tutusursa yangin gikar. kontroli 0-04 Tanker bosaltma
talimatina, bosaltmaya
baslamadan 6nce vana
diizeninin ve tanker
havalandirmasinin kontrol
listesiyle dogrulanmasi adimi
eklenmeli; operatorler
glincellenen talimat
konusunda egitilmelidir.
1.6.1 1.6 Disiik Tanker havalandirma Tankerde vakum olusur ve C———1| Tanker bosaltma talimati 1| 0-04 Tanker bosgaltma ORNEK Tesis
basing vanasi agllmadan bosaltma durur; tanker kapak 51/93 (bosaltmadan 6nce tanker 31/92 talimatina, bosaltmaya Mudird
(vakum dahil) | bosaltmaya basglanir contalari hasar gorebilir. Yalniz Diisik havalandirmasi agilir) Dtk baslamadan 6nce vana
isletme sorunu. diizeninin ve tanker
havalandirmasinin kontrol
listesiyle dogrulanmasi adimi
eklenmeli; operatorler
glincellenen talimat
konusunda egitilmelidir.

Sonug bulunmayan ya da incelenmeyen sapmalar

No Sapma Degerlendirme Not

1.2.1 Fazla akig Giivenilir neden bulunamadi ORNEK: Bosaltma sabit devirli tek pompayla yapilir; akisi artirabilecek baska bir kaynak
yoktur.

1.4.1 Ters akis Kayda deger sonug yok ORNEK: Tank girisi tavandandir; tanktaki metil alkol hatta geri akamaz, geri akis hattaki
siviyla sinirlidir.
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7.3 Diigiim (boliim) 2: T-201 metil alkol depolama tanki

Cizimler

ORNEK P&ID-201 Rev. C

Tehlikeli ekipman

T-201 Metil alkol depolama tanki

Sinirlar

T-201 tank giris vanasindan tank ¢ikis vanasina kadar; tank seti (TS-201) dahil.

Tasarim amaci

Tanker bosaltma hattindan gelen metil alkol atmosferik tankta depolanir ve tank gikisindan sevkiyata gonderilir.

isletme kosullari

Atmosferik basing ve ortam sicakligi; seviye 6lgiim ve kontrol déngiisi, yiiksek seviye alarmi ve yiiksek-yiiksek seviye salteri (LSHH-201) vardir (ORNEK).

isletme durumu

Olagan isletme

Toplantilar

1. (22.10.2025)

Tablo Ek-2.1.13. Diigiim 2: T-201 metil alkol depolama tanki — g¢alisma tablosu

No Sapma Neden Sonug (6nlemsiz) RO Mevcut onlemler R1 Oneri Sorumlu Not
2.3.1 2.3 Yiiksek Tanker bosaltmasi Bosaltma siirer ve tank tagar;, | K& | o Yiiksek seviye alarmina 0-01 T-201 tankina, seviye ORNEK Tesis | Biiyik kaza
seviye / sirasinda seviye dlgim metil alkol tank setine dokdilur. \S(%OSk operator miidahalesi $5/02 Olglim dongusilinden bagimsiz | Midri senaryosu
tasma ve kontrol déngiisii Set siviyl tutamazsa metil alkol | o (alarm ayni seviye 6lgiim Orta ayri bir sensérle calisan ve ORNEK aday! (ekip
arizalanir; seviye set disina yayilir; tutusursa dongtisiinden gelir) kontrol odasina bildirilen Proses karan)
gergekte oldugundan havuz yangini gikar. o LSHH-201 yiiksek-yliksek yiiksek seviye alarmi Guvenligi
distiik gosterilir Buharlagan metil alkol seviye salteriyle dolum kurulmalidir. Sorumlusu
solunum yoluyla zehirlenme kesmesi (gtivenlik 0-02 LSHH-201 yiiksek-
tehlikesi olusturur. bitlinliik seviyesi yiiksek seviye kesmesi igin
dogrulanmadi) gerekli glivenlik bitiinlik
¢ Tank seti (TS-201) seviyesi belirlenmeli ve
e Tanker bosaltma talimati dogrulanmalidir; dogrulanan
ve operator egitimi kesme tagma senaryosunda
koruma katmani olarak
degerlendirilmelidir.
2.4.1 2.4 Dusuk Sevkiyat sirasinda diistik | Tank bosalir; sevkiyat pompasi | ———1 | e Diisiik seviye alarmi —
seviye / seviye alarmi fark kuru galisarak S%/93 ¢ Sevkiyat talimati 83/92
bosalma edilmez ve tanktan gekis | salmastrasindan metil alkol Diistik Diistk
siirer sizabilir.
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Sonug bulunmayan ya da incelenmeyen sapmalar

No Sapma Degerlendirme Not

2.1.1 Yiiksek sicaklik Glivenilir neden bulunamadi ORNEK: Tankta Isitma yoktur; olagan isletmede sicaklidi yiikseltecek giivenilir bir neden
bulunamadi.

2.21 Disik sicaklik Kayda deger sonug yok ORNEK: Soguk havada metil alkol donmaz ve akiskanligini korur.
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8. ONERILER

Tablo Ek-2.1.14. Oneri listesi

vakum olusabilir.

No Oneri Gerekge Bagh satirlar | Oncelik Sorumlu Hedef tarih Karar Durum

0-01 T-201 tankina, seviye 8lgiim déngiisiinden bagimsiz ayri bir Mevcut yiiksek 2.3.1 Orta ORNEK Tesis 30.09.2026 | Kabul (ORNEK Genel | Acik
sensorle galisan ve kontrol odasina bildirilen yiiksek seviye seviye alarmi, Muduirt Miidiir, 05.11.2025)
alarmi kurulmalidir. arizalandigi kabul

edilen seviye dl¢iim
dongusiinden
gelmektedir;
tagmaya karsi bu
doéngliden bagimsiz
bir uyar yoktur.

0-02 LSHH-201 yiiksek-yliksek seviye kesmesi i¢in gerekli glivenlik | Kesmenin glivenlik | 2.3.1 Orta ORNEK Proses 30.06.2026 Kabul (ORNEK Genel Acik
bitilinlik seviyesi belirlenmeli ve dogrulanmalidir; dogrulanan | bitinlik seviyesi Guvenligi Miiddr, 05.11.2025)
kesme tagsma senaryosunda koruma katmani olarak dogrulanmadigi Sorumlusu
degerlendirilmelidir. icin tasma

senaryosunda
koruma katmani
olarak hesaba
katilamamaktadir.

0-03 Bosaltma pompasinin, tank giris vanasi agik konumda Kapali vanaya karsi | 1.5.1 Diisuik ORNEK Bakim 31.03.2026 | Kabul (ORNEK Genel Uygulamada
degilken galigmasini engelleyen bir kilitleme kurulmasi galisan pompa hat Sefi Miiddr, 05.11.2025)
degerlendirilmelidir. basincini yiikseltir;

hortum ve
contalardan metil
alkol sizabilir.

0-04 Tanker bosaltma talimatina, bosaltmaya baglamadan 6nce Yanls vana 1.1.1,1.5.1, | Duslk ORNEK Tesis 31.12.2025 | Kabul (ORNEK Genel Kapandi
vana diizeninin ve tanker havalandirmasinin kontrol listesiyle | diizeniyle baslatilan | 1.6.1 Miiduri Mudiir, 05.11.2025) (dogrulayan:
dogrulanmasi adimi eklenmeli; operatorler glincellenen bosaltmada pompa ORNEK Proses
talimat konusunda egitilmelidir. kuru ya da kapali Glivenligi

vanaya karsl Sorumlusy,
calisabilir, tankerde 19.12.2025)
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9. GiziM VE BELGE DUZELTME LISTESI

Cizim ya da belge diizeltmesi kaydedilmemistir.

10. DIKKATE ALINAN GEGMIS OLAYLAR

GCalismada dikkate alinan gegmis olay kaydi bulunmamaktadir.

11. IMZALAR

Bu rapor asagidaki kisilerce incelenmis ve imzalanmistir.

Tablo Ek-2.1.15. imzalar

Gorevi Adi soyadi Tarih imza
Galisma lideri ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu 29.10.2025
Yonetim temsilcisi ORNEK Genel Miidiir 29.10.2025

Tablo Ek-2.1.16. Calisma ekibi
Adi soyadi Rolii imza
ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu Galisma lideri
ORNEK Proses Miihendisi Yazici

ORNEK Tesis Miidiirii

isletme temsilcisi

ORNEK Vardiya Amiri

Operator

ORNEK Bakim Sefi

Bakim / mekanik

ORNEK Enstriimantasyon Miihendisi

Enstriiman ve kontrol

Tehlike belirleme calismasi tiim tehlikelerin bulundugunu garanti etmez; sonuglar ekibin bilgi ve deneyimine dayanir. Oneriler

uygulanmadik¢a ¢alisma amacina ulagsmaz.
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Ek-3 Hata agaci analizleri

3.1. Hata Agaci Analizi (FTA) — FTA-01 / Rev. 0: T-101 tasma koruma doéngiisii talepte galismaz

HATA AGACI ANALiZi

T-101 tagma koruma doéngust talepte ¢alismaz

FTA-01/Rev.0

1. TANIM

Bu ekte "T-101 tagma koruma dongiisii talepte galismaz" tepe olayi (top event) igin hata agaci analizi (fault tree analysis,
FTA) verilmistir. Hata agaci, tepe olaydan baslanarak VE ve VEYA kapilariyla dogrudan, gerekli ve yeterli nedenlerine
aynistinilmis; ayristirma, degeri kaynaktan alinabilen temel olaylara kadar siirdiiriilmiistir. Hesaplanan biyiiklik: talep
basina basarisizlik olasiligi (birimsiz).

Analiz numarasi ve revizyon FTA-01/Rev. 0
Tepe olay T-101 tagma koruma dongiisii talepte ¢alismaz
Analizin amaci Koruma katmaninin talep aninda basarisizlik olasiliginin (probability of failure

on demand, PFD) hesaplanmasi

Hesaplanan biiyiikliik Talep basina basarisizlik olasiligi (birimsiz)

Tesis ORNEK Alkol Depolama ve Dolum Tesisi

Tehlikeli ekipman T-101 — Etil alkol depolama tanki

Sistem siniri LSHH-101 seviye salterinden kablolu kesme rdlesine ve XV-102 girig

vanasinin selenoid vanasi ile vana govdesine kadar. Réle devresinin
beslemesi, enstriiman havasi ve dolum pompasinin durdurulmasi sinir
digindadir (ORNEK).

Sonucun kullanildigi yer S-03 senaryosu — koruma katmani: T-101 tagsma koruma dongusi (LSHH-101,
kesme rolesi, XV-102)

Durumu Tamamlandi (08.01.2026)

Rapor tarihi 15.01.2026

2. KABULLER VE MODEL SINIRLARI

1.

Temel olaylar, ortak neden gruplarn disinda birbirinden bagimsizdir. Bilesenler arasinda modellenmemis bagimhhk
bulunmasi halinde ikinci ve daha yiiksek dereceli minimal kesme kiimelerinin gercek degeri hesaplanandan yiiksek
olabilir.

2. Bilesen ariza frekanslari zaman iginde sabittir; yaglanma etkisi modellenmemistir.

3. Periyodik testler kusursuzdur: test sirasinda ariza her zaman tespit edilir; bilesen test veya onarimdan sonra yeni

gibidir.

4. Yedekli bilesenler art arda test edilir: birinci bilesenin testi ve gerekiyorsa onarimi tamamlanmadan ikinci bilesen

teste alinmaz.

5. Test araligi, donanimin arizali kalma olasihginin hesabinda parametre olarak kullanilmistir; periyodik test ayrica bir

koruma veya azaltma tedbiri olarak hesaba katilmamistir (BKSD Tebligi Ek-2 8.2).

6. EGitim, prosediir, periyodik test ve bakim gibi yonetsel tedbirlerin basarisizligini ifade eden temel olaylar hesapta

azaltici olarak kullanilmamis, olasiliklari 1 alinmigtir (BKSD Tebligi Ek-2 8.2).
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7. Genel literatiir verisi tesisin kosullarina birebir uymayabilir; kullanilan her degerin kaynadi ve sayfasi temel olaylar
tablosunda verilmistir.

Analizi yapanin kabulleri:

o Kesme, kablolu réle devresiyle yapilir; giris ve cikis karti bulunmadigindan hazir kaliptaki bu iki neden cikarilmistir
(ORNEK).

¢ Role devresi enerjisi kesilince kesme konumuna, XV-102 havasi kesilince kapali konuma geger; besleme ve hava kaybi
kesmeyi baglattigindan calismama nedeni olarak alinmamistir (ORNEK kabul).

e Dolum pompasinin durdurulmasi ikinci bir son eleman olarak hesaba katilmamis, yalniz giris vanasinin kapanmasi
esas alinmistir (ihtiyath yaklagim).

 Déngiiniin biitiin bilesenleri 6 ayda bir dongii testiyle birlikte test edilir (ORNEK periyodik kontrol programi).
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3. HATA AGACI GiZiMi

|:| Tepe olay / ara olay agiklamasi

Q Temel olay

G-01

T-101 tagsma koruma
donguisi talepte galismaz

3,84 x 1072
VEYA
I I I |
BE-01 BE-02 BE-03 BE-04
LSHH-101 seviye salteri Kablolu kesme rolesi XV-102 selenoid vanasi XV-102 giris vanasi

arizali
1,51x103-FV %3,8

arizali
7,66 x 10-5 - FV %0,19

havayi bosaltmaz
5,69 x107*-FV %1,4

kapanmaz
3,63x 1072 FV %94

O

O

O

O

Sekil Ek-3.1.1. FTA-01 hata agaci — Cizim 1/1: T-101 tasma koruma dongusii talepte galismaz

Q VEYA kapisi @ k/n (oylama) kapisi
Q Ev olayi O Kosul olayi

VE kapisi

<> Geligtirilmemis olay

O ENGELLEME kapisi
A Aktarim (devami baska gizimde)

Kutularin son satirindaki degerler: temel olaylarda hesapta kullanilan ortalama olasilik veya frekans ve Fussell-Vesely 6nem 6l¢iisii (FV, %); tepe ve ara olaylarda o olayin degeri (kesin ¢oziim).
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4. TEMEL OLAYLAR VE VERILER

Tablo Ek-3.1.1. Temel olaylar, kullanilan veriler ve kaynaklari

durumundaki bilesen

T:[3]

Kod Temel olay Model Deger ve birim Test araligi / Hesapta Kaynak Sayfa Doniisiim, kabul ve gerekce
onarim / gorev kullanilan deger
siiresi
BE-01 LSHH-101 seviye Periyodik test edilen | A=6,9x 107/ T =4.380 saat (6 1,51 x 1073 \: [2], Ek 6-B, satir A\: 6.55 Ariza sikhgi 6,9 x 10-7/saat, test araligi 4.380 saat:
salteri arizal bekleme saat ay) (ortalama) 1.4.1 T:1 test arali§i boyunca ortalama galismama olasiligi
durumundaki bilegen T:[3] 1,51 x 1023 (yaklasik AT/2 = 1,51 x 10-3). Genel
literatur verisi (1997); kaynaktaki ortalama deger.
BE-02 Kablolu kesme rolesi Periyodik test edilen | A=3,5x10-%/ T =4.380 saat (6 7,66 x 105 \: [2], Ek 6-B, satir \: 6.56 Ariza sikh@i 3,5 x 10-8/saat, test araligi 4.380 saat:
arizall bekleme saat ay) (ortalama) 711 T:1 test arali§i boyunca ortalama galismama olasiligi
durumundaki bilesen T:[3] 7,66 x 1075 (yaklasik AT/2 = 7,67 x 1075). Genel
literatir verisi (1997); kaynaktaki ortalama deger.
BE-03 XV-102 selenoid vanasi | Periyodik test edilen | A=2,6 x 1077/ T =4.380 saat (6 5,69 x 104 \: [2], Ek 6-B, satir A\ 6.55 Ariza sikhgi 2,6 x 10-7/saat, test araligi 4.380 saat:
havayi bosaltmaz bekleme saat ay) (ortalama) 3.2.1 T:1 test araligi boyunca ortalama galismama olasiligi
durumundaki bilegen T:[3] 5,69 x 10-* (yaklasik AT/2 = 5,69 x 10-4). Genel
literatir verisi (1997); kaynaktaki ortalama deger.
BE-04 XV-102 giris vanasi Periyodik test edilen | A=1,7x10-%/ T =4.380 saat (6 3,63 x 102 \: [2], Ek 6-B, satir A 6.55 Ariza sikhgi 1,7 x 10-%/saat, test araligi 4.380 saat:
kapanmaz bekleme saat ay) (ortalama) 3.1.1 T:1 test arali§i boyunca ortalama ¢aligmama olasihgi

3,63 x 1072 (yaklasik AT/2 = 3,72 x 10-2). Genel
literatir verisi (1997); kaynaktaki ortalama deger.
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5. MiNIMAL KESME KUMELERI

Tablo Ek-3.1.2. Minimal kesme kiimeleri (en biyiik degerliler)

Sira Minimal kesme kiimesi Derece Deger Katki (%) Birikimli (%)
1 BE-04 XV-102 giris vanasi kapanmaz 1 3,63 x 1072 94,6 94,6
2 BE-01 LSHH-101 seviye salteri arizal 1 1,51 x 1072 3,93 98,5
3 BE-03 XV-102 selenoid vanasi havayi bosaltmaz 1 5,69 x 10~ 1,48 100
4 BE-02 Kablolu kesme rolesi arizali 1 7,66 x 10-5 0,2 100

Tabloda degeri en biiyiik 4 minimal kesme kiimesi verilmistir (toplam 4). Listelenen kiimeler tepe olay degerinin %100'ini
aciklamaktadir. Katki, kimenin degerinin kesin sonuca oranidir; kimeler ortak temel olay igerebildiginden katkilarin toplami %100'u

asabilir.

6. ONEM OLGULERI

Tablo Ek-3.1.3. Temel olaylarin énem o&lgtileri

Kod Temel olay Fussell-Vesely RRW RAW Birnbaum
(%)

BE-04 XV-102 giris vanasi kapanmaz 94,4 17,8 26 9,98 x 10"

BE-01 LSHH-101 seviye salteri arizali 3,79 1,04 26 9,63 x 10"

BE-03 XV-102 selenoid vanasi havayi bosaltmaz 1,43 1,01 26 9,62 x 10"

BE-02 Kablolu kesme rélesi arizali 0,192 1 26 9,62 x 101

Onem dlgiileri kesin ¢oziim {izerinden hesaplanmistir. Fussell-Vesely: olayin sonuca katki payi; RRW (risk reduction worth): olay hig
gerceklesmeseydi sonucun kag kat azalacagi; RAW (risk achievement worth): olay kesin gergeklesseydi sonucun kag kat artacag;
Birnbaum: sonucun olayin degerine duyarlihigi. Frekans tiiriindeki olaylarda RAW tanimli degildir.

7. SONUG

Tepe olayin degeri

3,84 x 10-2 (talep basina basarisizlik olasiligr)

Hesap yontemi

ikili karar diyagrami (binary decision diagram, BDD) ile kesin ¢6ziim. Secim
gerekgesi: tekrarlanan temel olaylari ve yedekliligi yaklasik formiillere bagl
kalmadan dogru hesaplar.

Karsilagtirma degerleri
102

Nadir olay yaklagimi: 3,85 x 10-%, minimal kesme kiimesi (st siniri: 3,84 x

Minimal kesme kiimesi sayisi 4

Birinci derece minimal kesme
kiimeleri (tek basina yeterli olaylar)
arizali

BE-04 XV-102 giris vanasi kapanmaz; BE-01 LSHH-101 seviye salteri arizali;
BE-03 XV-102 selenoid vanasi havayi bosaltmaz; BE-02 Kablolu kesme rélesi

Hesapta kullanilan yazilim
fta-1.0.0.

Proses giivenligi platformu hata agaci hesap modiild, algoritma siirimi

Sonucun kullanildigi yer

S-03 senaryosu — koruma katmani: T-101 tagma koruma dongtisii (LSHH-101,
kesme rolesi, XV-102)
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8. UYARILAR VE DEGERLENDIRME NOTLARI

« Birinci derece minimal kesme kiimeleri bulunmaktadir (Sonug bolimi): bu temel olaylardan her biri tek basina tepe olayi
dogurur; degerlerinin ve test araliklarinin dayanagi ayrica gézden gegirilmelidir.

Analiz, agag yapisina ve girilen verilere dayanir; tek basina yeterli olaylar, tarama degeriyle (8 = 0,1) birakilmis ortak
neden gruplari, kurulus verisi ve gelistiriimemis olaylar proses giivenligi uzmaninca ayrica gézden gegirilmelidir.
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Ek-4 Diger belgeler
4.1. ORNEK — Yeminli terciime (CCPS 2001, Tablo 5.1, 6.3, 6.5; CPR 12E, Ek 6-B)

ORNEK GORSEL

Bu alana kurulugunuza ait plan, harita, sema
veya belge goérintisu eklenir.

Ek-5 Raporlar
5.1. ORNEK — Tehlike kontrol listesi (tank sahasi)

ORNEK GORSEL

Bu alana kurulugunuza ait plan, harita, sema
veya belge gorintisu eklenir.

HAZIRLAYAN EKiP

Biyiik kaza senaryo dokiimani asadida adi yazili ekip tarafindan hazirlanmistir. Dokiimanin ekleri dahil her sayfasi ekip
tarafindan paraflanir ve bu sayfa ekip lyelerince imzalanir.
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Adi soyadi

Gorevi

imza

ORNEK Genel Miidiir

Genel Mudiir — isletmeci

ORNEK Proses Giivenligi Sorumlusu

Proses Giivenligi Sorumlusu — Proses
glivenliginden sorumlu birim;
Koordinator

ORNEK Tesis Miiddirii

Tesis Miidiirii — ORNEK Alkol
Depolama ve Dolum Tesisi temsilcisi

ORNEK Bakim Sefi

Bakim Sefi — isletmecinin ihtiyac
duydugu diger kisi
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